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Fehlerdiagnose gebaudetechnischer Anlagen

* Anlagen werden bedarfsgerechter und effizienter
— Weniger Energieeinsatz
— Weniger Treibhausgasemissionen
— Niedrigere Betriebskosten

» Erhohte Zuverlassigkeit

— Anbahnende Fehler erkennen bevor der Nutzer sie bemerkt
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2. Begrindung
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Nutzer/Anlagenbetreiber:

Brauche ich eine Fehlererkennung?

- mir ist nicht warm

- mir ist nicht kalt =

- frische Luft habe ich auch
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Welche Fehler gibt es wann und wo?

Und wem kdnnte was auffallen?

Eine kurze Zusammenfassung von 959 Fehlern aus 65 Berichten
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Wo Fehler auftauchen |B|T
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Wo Fehler in der RLT auftauchen IBIT
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Haufige Fehlerkategorien in der RLT IBIT
Zuordnung nach Kategorie Technalogen.
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Moaglicher Zeitpunkt der Fehlerursache in der RLT
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Fallt der Fehler dem Nutzer auf? |B|T
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2. Begrindung
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Beispiele fur eher unauffallige Fehler

* Fehler der Warmertckgewinnung

* Fehlerhafte Betriebszeiten

» Aul3enluftanteil in Zuluft zu hoch

* Umluftanteil bei Nachtltftung

» Gleichzeitiges Heizen und Kihlen

* Unnotiges Auslosen des Frostschutzes

* Hohe Ricklauftemperaturen
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2. Begrindung
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Einsparpotenziale durch Fehlerdiagnose

e bis 20 % vom Strom- und Warmeverbrauch [1]

* 20 % bis 30 % vom Warmeverbrauch [2]

* 4% bis 25 % vom Stromverbrauch fir Liftung, Beleuchtung und
Kihlung [3]

e 10 % bis 30 % vom Strom- und Warmeverbrauch [4]

 Hohe Ricklauftemperaturen am Lufterhitzer: Mehrverbrauch von 8 % bis
15 % [5]

» Einsparpotential ist vorhanden
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Diagnose IBIT
» Durch Kenntnis eines Systems einen Fehler und seine Ursache

bestimmen

1. Kenntnisgewinn mittels der Fehlermoglichkeits- und Einflussanalyse
(FMEA)

2. Ermittlung und Validierung von Erkennungs- und Diagnosealgorithmen

3. Dokumentation der Ergebnisse in einer Datenbank
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3. Der Weg zur Diagnhose
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Algorithmen

« FUr einzelne Anlagenzustande und Regelsequenzen
e Signal- und Regelbasiert
* Nutzung von Messgrof3en die zur Anlagenregelung notwendig sind

e Schatzen der Parameter im fehlerfreien Zustand und vergleich mit

Messwerten
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3. Der Weg zur Diagnose
Ein einfaches Beispiel
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Algorithmen: Beispiel Heizsequenz 1 (nur WRG)

Stellsignal §
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Y RG__.- YUML YLE
» Warmebedarf
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3. Der Weg zur Diagnose
Ein einfaches Beispiel

] N FACHHOCHSCHULE

F N ERFURT UNIVERSITY

r N OF APPLIED SCIENCES
Gebdude- und

Algorithmen: Beispiel Heizsequenz 1 (nur WRG) moqgliche Regeln

 WRG aus:

Yepavwre = Yaavwre — Keine Warmerickgewinnung

o Luft-Temperatur zu warm:

YzuLsonn < Yzyrist — ZUL — Temperatur zu warm
Yaugen << Vgauwre — UML — Klappe nicht geschlossen

0ALU,LE > '9ELU,LE — Lufterhitzer ist an

YzuLsot < Yaavwre — Bypass um WRG zu weit geschlossen
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3. Der Weg zur Diagnose
Ein einfaches Beispiel
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Algorithmen: PAP der Heizsequenz 1 (nur WRG)
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* In Versuchsanlagen werden Fehler IBIT
. . . -_» 1 . _’._ II_ 4 bauwerksintegrierte
implementiert und aufgezeichnet "

» Testen der Algorithmen im IBIT I
* Implementieren von funktionierenden

Algorithmen in die MSR-Technik der

Versuchsanlagen

* Weitere Validierung der Algorithmen in

der Versuchsanlage
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3. Der Weg zur Diagnhose
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Dokumentation der Ergebnisse in einer Datenbank

* Anlegen von Anlagen mit Funktionen und Betriebszustanden
e Zuordnung von Teilsystemen und Komponenten
« Aufzeigen von moglichen Fehlern und deren Ursache(n)

« Darstellung von Erkennungs- und Diagnosemethoden
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3. Der Weg zur Diagnhose
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